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ABSTRAK
Angela Rosa Dewanti

Identifikasi Bakteri Escherichia coli Pada Air Limbah di Lingkungan Pabrik Gula
Kota Magetan

Air bersih yang bersumber dari sumur maupun sungai harus diperhatikan
kebersihannya baik secara fisik, kimia, mikrobiologis, maupun kualitasnya. Penelitian ini
bertujuan untuk mengidentifikasi keberadaan bakteri Escherichia coli pada air sungai di
sekitar pabrik gula serta mengevaluasi kualitas fisik dan kimia air sungai tersebut.
Menambah wawasan dan pengetahuan tentang penilaian kualitas air limbah sungai yang
baik secara mikrobiologis serta dapat mengedukasi masyarakat sebagai pencegahan awal
dari penyakit diare.

Metode penelitian ini yaitu deskriptif kuantitatif dan menggunakan pendekatan
penelitian untuk menggambarkan karakteristik suatu populasi, situasi, atau fenomena
secara sistematis dan akurat, dengan menggunakan data numerik. Pengambilan sampel
dilakukan pada tiga titik berbeda yaitu 10 meter - 100 meter, 100 meter — 500 meter, 500
meter - 1 kilo meter dari pabrik gula. Uji yang dilakukan meliputi uji fisik air (warna dan
bau), uji pH, pewarnaan Gram, uji biokimia (TSIA, SIM, dan katalase), serta konfirmasi
molekuler menggunakan metode PCR.

Hasil uji fisik menunjukkan bahwa seluruh sampel air sungai memiliki warna
keruh dan bau menyengat, menandakan adanya indikasi pencemaran. Nilai pH yang
diperoleh menunjukkan kondisi yang sesuai standar. Hasil pewarnaan Gram
menunjukkan bakteri berbentuk batang pendek Gram negatif, yang mengindikasikan
keberadaan Escherichia coli. Hasil uji TSIA memperlihatkan perubahan warna menjadi
kuning dan adanya gas pada media, menunjukkan kemampuan fermentasi karbohidrat
oleh bakteri tersebut. Uji SIM memperlihatkan hasil Indol positif, H, S negatif, dan
motilitas positif, sedangkan uji katalase juga menunjukkan hasil positif. Analisis PCR
menghasilkan fragmen DNA berukuran 613 bp, yang mengonfirmasi keberadaan
Escherichia coli pada seluruh sampel air sungai.

Dari hasil tersebut dapat disimpulkan bahwa air sungai di sekitar pabrik gula
telah terkontaminasi oleh bakteri Escherichia coli, yang berpotensi menimbulkan
gangguan kesehatan dan pencemaran lingkungan diperlukan pengawasan kualitas air dan
sistem pengolahan limbah yang lebih baik untuk mencegah pencemaran lebih lanjut.

Kata kunci: Escherichia coli, air sungai, TSIA, SIM, Katalase, PCR.
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ABSTRACT
Angela Rosa Dewanti

IDENTIFICATION OF Escherichia coli BACTERIA IN WASTEWATER AROUND
THE SUGAR FACTORY AREA IN MAGETAN CITY

Clean water sourced from wells or rivers must have its cleanliness
monitored, both physically, chemically, microbiologically, and in terms of quality.
This study aims to identify the presence of Escherichia coli bacteria in river water
around sugar factories and to evaluate the physical and chemical quality of the
river water. It enhances insight and knowledge about assessing wastewater
quality in rivers microbiologically and can educate the public as an early
prevention of diarrhea.

This research method is quantitative descriptive and uses a research
approach to systematically and accurately describe the characteristics of a
population, situation, or phenomenon, using numerical data. Sampling was
carried out at three different points, namely 10 meters - 100 meters, 100 meters -
500 meters, 500 meters - 1 kilometer from the sugar factory. The tests conducted
include water physical tests (color and odor), pH tests, Gram staining,
biochemical tests (TSIA, SIM, and catalase), as well as molecular confirmation
using the PCR method.

Physical test results showed that all river water samples were cloudy in
color and had a strong odor, indicating signs of pollution. The obtained pH
values showed conditions that met the standard. Gram staining results revealed
short rod-shaped Gram-negative bacteria, indicating the presence of Escherichia
coli. TSIA test results showed a color change to yellow and gas formation in the
medium, indicating the bacteria's ability to ferment carbohydrates. SIM test
results showed positive indole, negative H, S, and positive motility, while the
catalase test also yielded positive results. PCR analysis produced a DNA
fragment of 613 bp, confirming the presence of Escherichia coli in all river water
samples.

Based on these results, it can be concluded that the river water around the
sugar factory has been contaminated by Escherichia coli bacteria, which has the
potential to cause health problems and environmental pollution better water
quality monitoring and wastewater treatment systems are needed to prevent
further pollution.

Keywords: Escherichia coli, river water, TSIA, SIM, Catalase, PCR.
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